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Abstract (Basic): EP 909747 A1 

NOVELTY - The self cleaning surface has hydrophobic elevations of 5 
- 100 'micro height fomfied of inert particles fixed by siloxane. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included for a 
process for the production of a self cleaning property to surfaces 
through rain or spraying with water. The surface is wetted with a 
dispersion of inert powder particles (5 - 200 micro) in a hydrophobic 
siloxane solution followed by hardening of the siloxane. 

USE - The invention is especially useful for roofing tiles 
(claimed). 

ADVANTAGE - The process renders the roofing tile surface self 
cleaning. 
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(54) Verffahren zur Erieugung einer Seltistrelnlgungselgenschaft von Oberflflchen 

(57) Ein Verfahren zur Erzeugung einer Selbstreini- 
gungseigenschaft von Oberfldchen. insbesondere der 
Oberfldclien von Dadiziegeln, bei Beregnung Oder 
Berieselung mit Wasser. Die Oberfiache weist hydro- 
phobe Erhebungen mIt einer HOhe von 5 bis 200 jim in 
verteilter Form auf. Zur Erzeugung dieser Erhebungen 
wird eine Oberfldche mit einer Dispersion von Pulver- 
partiicein aus inertem iVIaterial in einer Siloxan-LOsung 
benetzt und das Siloxan anschlieBend ausgehdrtet. Die 
Putverpartikel sind vorzugsweise ein keramisches 
Material. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeu- 
gung einer Selbstrelnigungseigenschaft von Oberfla- 
chen, insbesondere der Oberfiachen von Dachzlege!n, 5 
bei Beregnung oder Berieselung mit Wasser. 
[0002] Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (WO 
96/04123) wird die Selbstreinigungseigenschaft von 
Oberfiachen entweder durch Schaffung entsprechender 
Oberfiachenstrukturen bereits bei der Herstellung der io 
Oberfiachen aus hydrophoben Polymeren oder durch 
Aufkleben eines Pulvers aus hydrophoben Polymeren 
Oder hydrophobierten Materialien auf der Oberfiache 
erzeugt. Auch eine Silanisierung von Oberfiachen mit 
der erforderlichen Struktur, die zunachst hydrophil sind, is 
wird vorgeschtagen, bei der das Oberfiachenmaterial 
mit reaktiven Gruppen der Silane reagieren kann, 
sodaB die Oberfiache durch hydrophobe Rests der 
Silane gebildet ist. 

[0003] Bei einem vergleichbaren Verfahren , durch 20 
das Oberfiachen u.a. von Dachziegein hydrophob 
gemacht warden solien, bei dem jedoch eine Selbstrei- 
nigungseigenschaft nicht angesprochen ist (US-A 33 54 
022), werden durch Aufspruhen eIner ParafflnwachsIO- 
sung Oder -dispersion auf einer Oberfiache durch Ver- 25 
fluchtigung des LOsungs- oder Dispergiermittels 
Wachserhebungen von 5 bis 80 ^m Durchmesser und 
in einem gegenseitlgen Abstand von 20 bis 160 pm 
erzeugt- 

[0004] Von KeramikkOrpern, insbesondere von Dach- so 
ziegein oder Ziegein aus Ton wird in der Regel 
Atmungsfahigkeit gefordert. Jedoch ist auf deren Ober- 
fiachen eine Strukturierung von Polymeroberfiachen 
der beschriebenen Art ohne Beseitigung der geforder- 
ten Atmungsfahigkeit praklisch nicht durchfuhrbar. Auch 35 
das Aufkleben von Putverpartikein mittels eines Klebers 
fOhrt zu diesem Nachteil, abgesehen davon, daB die 
DurchfQhrung des Klebevorgangs so. da3 die beabsich- 
tigte Oberfiachenstruklur erreicht wird, in industriellem 
Ma3stab problematisch ist. SchlieBlich ist die aus 40 
Wachspartikein gebildete Oberfiachenstruklur gegen- 
uber mechanischen Einflussen wie Relben und Krat- 
zen. die bei der praktlschen Handhabung von z. B. 
Dachziegein unvermeidlich sind, sehr empfindlich und 
daher nicht dauerhaft. 45 
[0005] Weiterhin ist auch ein Verfahren zur Hydropho- 
bierung von Oberfiachen bekannt, bei dem ein feines 
Putver, zum Beispiel aus Tonpartikeln. mittels einer 
organischen Silikonharzldsung hydrophobiert und 
anschlieBend auf der zu hydrophobierenden Oberfia- so 
che durch ein aushartbares organisches Silikonharz 
fixiert wird (CH-A 268 258). Die Fixierung des feinen 
Pulvers, um dadurch der zu hydrophobierenden Ober- 
fiache eine gekOrnte Struktur zu verleihen, kann auch 
durch Tauchen der Oberfiache in einer Suspension des ss 
hydrophobierten Pulvers in einer derartigen HarzlOsung 
und anschlieGende Aushdrtung des Harzes erfblgen. 
Auch bei diesem bekannten Verfahren geht es nicht um 



die Erzeugung einer Selbstreinigungseigenschaft der 
zu hydrophobierenden Oberfiache. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher. ein Verfah- 
ren vorzuschlagen. mit dem es auf einfache Weise und 
in industriellem MaBstab mdglich ist, die gewunschte 
Oberfiachenstruklur mit Selbstreinigungseigenschaft 
herzustelien. 

[0007] Erf indungsgemdB wird dies en^eicht durch die 
Vorgehensweise gemaB dem Patentanspruch 1 . 
[0008] Der Erfindung iiegt die Oberlegung zugrunde. 
daB die fQr das hydrophobe Verhalten erforderlichen 
Erhebungen bestimmter GrOBe und gegenseitigen 
Abstandes nicht notwendig an sich hydrophob sein 
mussen, sondern durch eine erst bei oder nach ihrer 
Auftragung durchgefuhrte Behandiung hydrophobiert 
sein l^nnen. Folglich werden erfindungsgemaB die 
Erhebungen auf der zu hydrophobierenden Oberfiache 
mittels einer Dispersion aufgetragen. in der ein Pulver 
aus inertem Material in einer die Hydrophobierung 
bewirkenden Siloxan-LOsung dispergiert ist. Inert 
bedeutet in diesem Zusammenhang, daB das Pulver 
mit den Siloxanen nicht chemisch reagiert. 
[0009] Das die Erhebungen erzeugende Pulver ist 
zweckmaBigerweise ein einfach zu erhaltendes Mate- 
rial, das biologisch und physiologisch unbedenklich und 
mit der zu behandelnden Oberfiache kompatibel ist. 
HierfQr eignet sich z.B. bei Dachziegein ein Pulver aus 
gemahlener KeramiK z.B. Ton. 
[001 0] Polysiloxane werden Oblichenweise zum Hydro- 
phobieren (Impragnieren) von Dachziegein und dgl. 
herangezogen. Es hat sich gezeigt, daB diese Stoffe 
zugleich geeignet sind. die Partikel des darin dispergier- 
ten Pulvers auf der zu hydrophobierenden Oberfiache in 
der gewQnschten Verteilung anzuordnen und mecha- 
nisch so zu befestigen, daB die so geschaffene Oberfia- 
chenstruklur auch bei rauher Handhabung erhalten 
bleibt. So kOnnen auf die erf indungsgemaBe Art behan- 
delte Dachziegel Im eingedeckten Zustand begangen 
werden, ohne daB die Selbstreinigungsfahigkeit beein- 
trachtigt wird. Die angestrebte Verteilungsdichte 
(Abstand zwischen den Erhebungen im Bereich von 5 
bis 200 \ar)) der Partikel auf der Oberfiache kann durch 
die Dispersionsdichte des Pulvers in der SiloxanlOsung 
gesteuert werden, wobei mit zunehmender Dispersi- 
onsdichte auch die Verteilungsdichte der Erhebungen 
auf der Oberfiache gesteigert werden kann. Ein weite- 
res Kriterium fOr die Steuerung der Verteilungsdichte ist 
die Wahl des Kornspektrums des Pulvers. Wird Pulver 
grdBerer TeilchengrOBe eingesetzt oder umfaBt das 
TeilchengrOBenspektrum des eingesetzten Pulvers ver- 
haitnismaBig Weine Partikel, zum Beispiel von 10 jim, 
und zugleich verhaitnismaBig groBe Partikel, von zum 
Beispiel 150 )im, so werden durch die Fraklion grOBerer 
Partikel grCBere Abstande auf der zu behandelnden 
Oberfiache geschaffen. das heiBt im Bereich grfiBerer 
Partikel ist die Verteilungsdichte geringer. Folglich laBt 
sich durch eine relativ eng eingegrenzte Pulverfraktion 
eine weitgehend homogene Belegung der zu behan- 
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delnden OberflSche erreichen. 
[001 1 ] So IdBt sich durch Auswahl eines bestimmten 
KomgrdBenspektrums. das relativ eng begrenzt ist und 
vorzugsweise 10 bis 30 betrdgt, zusdtzlich zu der 
hydrophoben Eigenschaft der OberflSche eine lipo- 
phobe Eigenschaft erzielen. Dies ist deshalb ubenra- 
schend. well man Im allgemeinen davon ausgegangen 
ist, daB eine hydrophobe Eigenschaft eine lipophobe 
Eigenschaft ausschlieBt, ja geradezu das Synonym fur 
eine llpophile Eigenschaft ist. Die lipophobe Eigen- 
schaft Ist von bedeutendem Vortell, well dadurch die 
auch bezuglich fettiger Verunreinigungen vorhandene 
Selbstreinigungselgenschaft betrdchtlich gefOrdert wird 
und Verunreinigungen dieser Art durch Ruf3e oder 
hochgesattigte Fette/Ole gerade in Industriegegenden is 
ausgeprSgt sind. 

[0012] Die Benetzung der zu hydrophobierenden 
Oberfldche, z.B. von Dachziegeln. erfblgt zweckmdOi- 8. 
genweise durch Tauchen In der Dispersion. Hierzu war- 
den Dachziegelpakete in ein Becken getaucht, das fur 20 
die herkOmmliche Sillkonimpragnierung vorgesehen ist, 
jedoch die genannte Dispersion enthdlt. Nach der Her- 
ausnahme der Dachziegelpakete werden diese je nach 
der Art des venwendeten Siloxans In der Dispersion 
behandelt, um die Aushartung zu bewlrken. Als Silo- 25 
xane kommen N-octyltriathoxy-Silan und Kaliummethyl- 
Silicanat in Betracht. Zur Aushartung kann entweder 
eine Gasbehandlung mit CO2 erfolgen oder es wird ein 
erneutes Tauchen in flussige Katalysatoren durchge- 
fuhrt. MaBnahmen dieser Art sind durch die Verwen- 30 
dung von Slloxanen fOr die Sillkonimpragnierung von 
Dachziegeln bekannt und hier einsetzbar. 



dadurch gekennzeichnet. 
da3 die PartikelgrOBe des Pulvers 10 bis 30 ^m 
betrfigt. 

5 6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB Siloxan aus der Gruppe der Heteropolysilo- 
xane venvendet wird. 

Keramischer KOrper, insbesondere Dachzlegel, mit 
selbst reinigender Oberf lache, auf der hydrophobe 
Erhebungen mit einer HOhe von 5 bis 100 ^m ver- 
telit angeordnetsind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Erhebungen durch mittels Siloxan fixierte 
Partikel aus inertem Material gebildet sind. 

Keramischer KOrper nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Partikel keramische Pulverpartikel, z.B. aus 
Ton sind. 
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1, Verfahren zur Erzeugung einer Selbstreinigungsel- 
genschaft von Oberfiachen, insbesondere der 
Oberfldchen von Dachziegeln, be! Beregnung oder 
Berieselung mit Wasser, bel dem eine Oberfiache 
mit einer Dispersion von Pulverpartikein mit einer 40 
TeilchengreBe von 5 bis 200 \im aus Inertem Mate- 
rial in einer hydrophobierenden Slloxan-L6sung 
benetzt und das Siloxan ausgehdrtet wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 45 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberfiache in der Dispersion durch Tau- 
chen benetzt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, so 
dadurch gekennzeichnet 

daB als Pulver ein Keramikmaterial venwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet ss 
daB ein Tonziegelpulver venivendet wird. 



5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
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